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E r k l s  de r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  IV. 
Fig. 1. Sehnitt dureh die Geschwulst. Vergrfsserung 100 fach. Ffirbung 

nach Pianese  No. III b. Die Lycopodium-Sporen erseheinen griin 
gefih'bt. 

Fig. 2~ Derselbe Sehaitt. Vergrbsserung 200 faeh. An einer Stelle sieht 
man 3 Sporen in ether Riesenzelle. 

VIII. 
Zur Frage der experimentellen Granulome. 

(Aus dem Pathologisch-anatom. Institut des Herrn Prof. Wyssokowitsch.)  
Von 

Dr. W. K o n s t a n t i n o w i t s c h  in Kiew (Russl~nd). 
(l=[ierzu Tar. IV~ Fig. 3.) 

Der Umstand,  dass mehrere Gelehrte, die sich mit der 
Frage der Aetiologie der bfsartigen Nedpla~smen besch~ft~gten, 
experimentell bet Thieren Geschwfilste hervorriefen, sowie uuch 
der von Herrn de M e s e r  beschriebene (oben S. 11!)  Fall eines 
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Hautkrebses, der im Institut ffir pathologische Anatomie beob- 
achtet wurde, und bei dem man unter dem Mikroskop in den 
Bindegewebs-Elementen~ sowie auch in den Riesenzellen Lyco- 
podium-Sporen land, interessirten reich lebhaft, und deshalb 
machte ich dnige Experiment% indem ich Kaninchen Lycopodium- 
Sporen unter die Haut einffihrte. Der erste Versuch Zeigt% dass 
man beim Einffihren grosset Mengen yon Lycopodium-Sporen eine 
eiterige Geschwulst erh~lt. Beim zweiten Versuche wurde dahcr 
vermittels der Pravaz'schen Spritze einem" Kaninchen 1 ccm 
einer schwachen LSung dieses Putvers in physiotogischer Kochsalz- 
15sung an zwei Stellen des Rfickens unter die Hant eingeffihrt. 

Nach Ver]auf von 2--3 Tagen konn~e man an den Injections- 
Stellen kleine bewegliche I(nStchen, die frfiher nicht da waren, 
bemerken. In 12,--15 Tagen erreichten dieselben die GrSsse 
einer kleinen Haselnuss trod verklebten tlmilweise mit der 
Haut, welche sich nicht mehr zusammenfalten liess. Diese 
Kn{tchen wurden herausgeschnitten: alas eine am 18. Tage, 
das andere bedeutend spiiter, am 45. Tage, als sein Umfang 
sich merklich verminderte, so dass es schien, als ob es 
resorbirt wfirde. 

Die Stiickchen wurden mit der Felling'schen Flfissigkeit, 
oder mit einer Mischung yon Formalin (t0 pCt.) und Chromsiiure 
(~-~ pCt..) fixirt und dann in Celloidin-und in Altmann'sche 
Mischung eingeschlossen; die F~rbung war' die gewShnliehe. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung des j[ingeren KnSt- 
cheus zeigte es sich, dass alas Oewebe grSss~entheils aus dicht 
nebeneinander liegenden~ grossen, ovalen und polygonalen, mi~ 
viel Protoplasma und bl/~schenfSrmigen Kernen versehenenZellen 
bestand; in den letzteren war das Chromatin-Netz deutlich aus- 
gepr~gt. 

Die Kerne dieser Zellen f/irben sich zwar deutlicb, jedoch 
n[cht sehr prggnant und auf jeden Fall schw~tcher, als die Kerne 
der im Gewebe vorkommenden kleineren, einkernigen Granulations- 
zellen. Ausserdem findet man sehr hiiufig Riesenzellen mit einer 
grossen Menge yon Kernen (20--30) yon derselben Form und 
demselben Charakter~ wie die oben beschriebenen, in iiberwiegen- 
der Mehrzah| anftretenden gndothelzellen. Stellenweise und 
hauptsgchlich neben den mit rothen BlutkSrperchen geffillten 
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Gefiissen finden sich kleine Ansamm]ungen yon mehrkernigen 
Leukocyten als Zeichen, dass der ganze Process als eine Ent- 
ziindung anzusehen ist. 

Ueber das ganze Gewebe, mehr oder minder regelmiissig 
vertheilt, hier und da auch in Gruppen, stellenweise scheinbar 
frei, ziemlieh h~iufig jedoeh zu einem oder mehreren im Innern 
der Rieseuzellen, befinden sir die Lycopodium-Sporen (Tar. IV 
Fig. 3). In einigen Stellen liegen die Sporen ira Innern der 
Riesenzellen, ringsum vom Protoplasma umgeben; selten sind dabei 
die Kerne um die Sporen gruppirt; am hiiufigsten liegen sie in 
irgend einem Winkel der Zelle zusammengeballt. 

An anderen Stellen kann man den Process eines langsamen 
Verschlingens der einzelnen Sporen dureh die Riesenze]len be- 
obachten; das Protoplasma schiebt sich yon einer Seite allr 
mKhlich: fiber die Spore und umschliesst sie mehr und mehr. 
Hin und wieder geschieht es aber auch, dass mehrere Riesen- 
ze]len von verschiedenen Seiteu eine einzelne Spore einsehliessen. 
Den Umstand, dass sieh in fibarwiegender Mehrzahl grosse, mit 
einem blS~schenfSrmigen Kern versehene Zellen vorfinden, kann 
man meines Erachtens durch die Proliferation des die Lymph- 
spalten und Lymphcaniile des subcutanen Bindegewebes aus- 
kleidenden Endothels erkl~iren. 

Diese Zellen sammeln sich stellenweise in Gruppen an, die 
eine entfernte Aehnlichkeit mit Tuberkeln haben. Bei der mikro- 
skopischen Untersuehung einer Serie yon Schnitten zeigte es 
sich, dass diese rundlichen Nester niehts anderes, als (Lymph-) 
Cani~le waren, die yon Zellen umgeben und mit Zellen angeffillt 
sind, welehe entweder das Lumen des Canals ganz au~ffillen, 
oder einen kleinen Spalt lassen. Im letzteren Falle finden sich 
im Lumen manchmal ziemlich dicke homogene F~den vor, die bin 
und wieder RShren mit zusammengefallenen W~inden gleiehen. 
Diese F~iden f~rben sich sehr pdignant durch Kernfarben; durch 
H~matoxylin nehmen sie eine blaue F~irbung an. Es gelang mir 
nieht, den Charakter dieser Neubildungen n'~her zu bestimmen; 
ich glaube, dass man sie am besten als Ueberbleibsel meta- 
morphosirter elastischer Fasern erklii.ren kann, welche der Nekrose 
verfielen und um sieh herum eine Ablagerung yon Zellen in 
Form von Stfiingen hervorriefen, - -  Phagocytose. Diese letzteren 
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Gebilde, die sich auf Schuitten eines Stfickchens dex Geschwulst 
fanden, hielt ich natiirlich ffir rein zuf~illige Erscheinungen, die in 
keiuer directen Beziehung zu den injicirten Lycopodium-Sporeu 
st~nden. 

An den Riindern der Geschwulst kann man sehen, dass die 
Endothelzellen sieh ausdehnen~ sklerosiren und die Form yon 
spindelfSrmigen Bindegewebszellen annehmen. 

Auf Grundlage des mikroskopischen Bildes kann man die 
beschriebenen Geschwiilste den entzfindlichen bindegewebigen 
Neubildungen zuziihlen, und zwar den Granulomen, wobei man 
im vorliegenden Falle die Lycopodium-Sporen, die haupts~ichlich 
als FremdkSrper, zum Theil vielleieht aueh dutch ihre ehemisehen 
Bestandtheile auf das Gewebe einwirkten, als Entziindungs-Erreger 
anzusehen hat. Was die grosse Zah[ der Riesenzellen betrifft, 
so ist aus der einsehl~gigen Literatur bekannt, dass dieselbeu 
sich besonders h~ufig in der N~ihe von FremdkSrpern: Catgut, 
Seide, Glas u. s. w. bilden (Ziegler ,  Baumgar ten ,  T i l lmauns ,  
Marchand,  Rus t i zky  u.A.), und sieh fiberhaupt imGranula- 
tions-Gewebe in grSsserer oder kleinerer Anzahl vorfinden kSnnen, 
so dass ihre Gegenwart in den vorliegenden (~ranulationen ganz 
verstiindlicli ist. 

Die Gesehwulst, die am 45. Tage herausgeschnitten wurde, 
zeigte uuter dem Mikroskop dasselbe Bild, jedoeh mit dem be- 
triichtlichen Unterschiede~ dass hier viele sklerosirte und in Fasern 
(Fibrillen) verwandelte Zellen wareu. Die Kerne der zuriickge- 
bliebenen Zellen f'~rben sieh schwer oder gar nicht. In der 
Zelle kanu man kleine FetttrSpfehen constatiren (Fettdegeneration). 
Die Lycopodium-Sporen kann man nieht selten inmitten yon 
fibrSsem Gewebe sehen, mit einem Wort, fiberall sieht man 
das klare Bild einer regressiven Metamorphose der neu~ebildeten 
Endothelzellen und einer Vernarbung des Gewebes. In der 
ganzen Fachliteratur kenne ieh nur ein Werk tibet" die Ver- 
~nderungen, welche durch Lycopodium-Sporen hervorgerufen werden, 
und zwar die Schrift yon H. Martin1), welcher sich mit der 
Pseudotuberculosis beseh~iftigte. Dieser hutor ffihrte bei Kaninehen 
Lycopodium-Pulver in das Blut ein und fand naehher in den 
Lungen kleine KnStehen~ ~form~s par un amas de cellules era- 

1) H. Martin~ Arch. de Physiologie~ 1880. 
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bryonnaires". Rings um die Spore herura, die ira Capillargefiiss 
stecken geblieben war, sah man an der inneren grille desselben, 
dass alas Endothel proliferirte (Endovasculitis), w~hrend ausser- 
halb des GefS~sses das Bindegewebe sieh stark entwiekelte (,,le 
tissu fibro-sarcomateux en voie d'~volution fibreuse"). 

Indera ich bier fiber die Granulations-Geschwulst, welche 
durch Lycopodiura-Pulver hervorgerufen wurde, bericht% halte 
ich es flip nSthig, in kurzen Worten noch Einiges fiber die 
Entstehung der Granulationen fiberhaupt, wie auch einige Details, 
die auf die Aetiologie der bSsartigeu :Neoplasmen Bezug haben, 
zu erwiihnen. Prof. Podwyso tzky  1) sagt: ,Die Granulations- 
Entziindung ist eine energische Reaction der resistenten Mesoderra- 
Eleraente, besonders der Bindegewebszellen , wie auch des Endo- 
thels der Lymph- und Blutcapillaren, gegen den in den 0rganisraus 
eingedrungenen Freradkiirper, der sich dutch eine gewisse Resistenz 
und ttartn~iekigkeit auszeichnet. Diese Elemente werden hyper- 
trophisch, vermehren sieh und bilden eine colossale Masse junger, 
saftiger Zellen, welehe die Gewebsspalten ausfrillen, und, lest 
aneinander gepresst, grrissere und kleinere Nester bilden~ und ~o 
u geben, diesen Process als eine entzfind]iche Neu- 
bildung, als tin Granulom zu bezeichnen." 

Nachdera derartige Granulorae einen kurzen Kreislauf ihrer 
Entwicklung durehgeraacht haben, werden sie entweder resorbirt, 
vernarben, oder sie fallen der Verkiisung anheim, und nur einige, 
wie Lepra, Rhinosklerom, Aktinoraycosis, die durch ein lebendes 
Agens, alas sieh fortwiihrend ira Gewebe verraehrt, hervorgerufen 
werden, nehraen einen ]angwierigen ehronischen Verlauf. 

In der letzten Zeit erhielten diese kfinstlichen Gesehwfilste 
bei den Versuchen, die Frage fiber die Aetiologie der bSsartigen 
Neoplasraen auf experiraentellera Wege zu 15sen, eine besondere 
Bedeutung. So beobachteten Sanfel ice ,  Roncali  u. A. bei 
Thieren nach Injection einer besonderen Art von Blastomyceten, 
die sie aus Carcinomen erhalten hatten, Geschwfilste, die sie 
den'carcinomatSsen Neubildungen zuziihlten. Von einer ganzen 
Reihe yon Autoren jedoch wurden diese Geschwiilste einfaeh als 
entzfindliehe Granulationen erkann~ (Curtis~ Maffuci et Sireo 

1) Grundriss der allgemeiaen und experimeatellen Pathologie. St. Peters- 
burg. 1899. 
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u. A., wie aneh W l a j e w  und W e i n b e r g ,  aus dem Institut yon 
P a s t e u r  in Paris.) ~) R o b e r t  Behla  2) ffihrt an, class des 
Agens der Kohl-Gesohwulst (Plasmodiophora brassicae) und andere, 
auf Pflanzen sehmarotzende Mikroorganismen (Chitridiaceae) bei 
Thieren an der Injections-Stelle Oeschwfilste hervorrufen, die 
jedoch nicht yon langer Dauer sind und naeh 2 - -3  Monarch einer 
regressiven VeKinderung verfallen, - -  resorbirt werden. 

In d0,r Sitzung des Kiewer Aerztevereins yore 27. Nov. 1899 
demonstrirte Prof. P o d w y s o t z k y  ausgezeichnete Priiparate aus 
einer solchen Geschwulst, die durch injection yon Kohl-Oe- 
schwulst unter die Haut eines Kaninchens hervorgerufen waren; 
jedoch aueh hier erwiesen sieh diese Oesehwfilste nicht als bgs- 
artig. Zudem bestanden die Oranulationen aus denselben Ele- 
meuten, wie die yon mir demonstrirten, die dutch ein ver- 
Mltnissm~ssig so unschuldiges Agens, wie Lycopodium-Sp0ren , 
hervorgerufen waren. 

Da nnn bei Kaninchen dutch Einwirkung eines unsehuldigen 
Agens, wie Lyeopodium-Sporen, ziemlieh leicht Oeschwfilste 
(Oranulome) hervorgerufen werden, so ist es auch verst~indlich, wie 
vorsichtig man die Resultate der Untersuehungen yon  Autoren, 
die auf Grand tier Beobachtung derartiger GeschMilste die mehr 
odor minder wichtige i~tiologische Bedentung tier in bGsartigen 
Neoplasmen vorgefundenen Mikroorganismen zu bewelsen ver- 
suehen, anfnehmen muss. 

Fig. 3. 
E r k l s  der  A b b i l d u n g  auf  Ta fe l  IV. 

Schnitt aus der Granulom-Geschwulst mit Lycopodium-Sporen, die 
frei zwischen Zellen und in Riesenzellen liegen. 

i) Bulletin de la socidtd anatomique, Juillet et Octobre 1899. 
~) Zeitschrif~ Kir ~ygiene, Bd. 32, 1899. 


